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Sammanfattning

Brekke & Strand AB har utfort berdkningar i syfte att utvardera nivan av skottbuller fran
Forsvarsmaktens oOvningar vid Goteborgs skargardsskjutfalt specifikt for ett planomrade inom
fastigheten Styrso 2:546.

Resultaten fran berdkningarna visar att det buller som kan uppsta fran de finkalibriga vapnen Ak 5
och Ksp 88 inte Overstiger riktvardena enligt Naturvardsverkets riktlinjer for buller for dygnets och
veckans samtliga timmar.
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1. Inledning

Brekke & Strand AB har fatt i uppdrag av exploatéren for fastigheten Styrs6 2:546 att utfora
berdkningar i syfte att utvardera nivan av skottbuller fran Férsvarsmaktens ovningar vid Géteborgs
skargardsskjutfalt, specifikt for ett planomrade inom fastigheten Styrs6é 2:546 som &r belaget vid
Villabrovagen, Styrso.

2. Allmannaradom buller

Naturvardsverket

Naturvardsverket har i Naturvdrdsverkets allmédnna réd om buller fran skjutbanor [till 2 kap. och 26
kap. 19 § miljébalken] (NFS 2005:15) angivit riktvarden for buller fran skjutbanor for finkalibrig
ammunition (<20 mm).! | Tabell 1 &r riktvirden angivha som bér tillimpas for lamplig
bullerbegransning fran skjutbanor. Riktvarden &r angivha som maximala ljudnivder i dBA med
tidsvagning impuls (dBAl).

Tabell 1:Naturvdrdsverkets riktlinjer for buller fran skjutbanor

Helgfri man- Lérdag, séndag och

2
dag-fredag helgdag Natt

Omrade
Natt mot vardag

Dag och kvall | Dag09- | Kvall 1g9- | 2207 samtmot

16r-, s6n- och
07-22 dBAI 19 dBAI | 22 dBAI helgdag 22-09
dBAl
Bostader for permanent boende och fritidshus
Nyanlaggning eller vasentlig 65-70 65-70 60-65 55-60
ombyggnad av bana
Banor byggda fore 1982 som
darefter inte vasentligt forandrat 65-75 65-75 60-70 55-65
verksamheten
Banor byggda fére 1982 med 65-80 65-80 60-75 5565

obetydlig stérningspaverkan

L https://www.naturvardsverket.se/lagar-och-regler/foreskrifter-och-allmanna-rad/2005/nfs-200515/




BREKKE ::: STRAND

Av Naturvardsverkets tillampningsanvisningar till riktvardena framgar foljande:

“Riktvidrdena bér tillimpas pd de ljudnivaer som uppkommer vid skjutning med de vapen- och
ammunitionstyper som ger hégsta ljudemissionen. Riktvérdena dr en utgdngspunkt och védgledning
fér den bedémning, som gérs i varje enskilt fall. Sérskilda skdl kan medféra att avsteg kan behéva
goras, sdvdl uppdt som neddt, fran de angivna riktvédrdena.”

Regeringens riktlinjer for forsvarets skottbuller fran grovkalibriga vapen

Regeringen beslutade 1998 om foljande riktlinjer for skottbuller fran artilleri och andra tunga
grovkalibriga vapen som redovisas pa Naturvardsverkets hemsida och &r ténkt att tillampas vid
planering av Forsvarsmaktens egen verksamhet vid 6vnings- och skjutfalt. Féljande riktvarden anges:

95 dBLcx for omraden dar antalet skott, med en ljudniva pa mer an 90 Lcx, overskrider ca 100 skott
per ar

100 dBLcx for omraden dar antalet skott, med en ljudniva pa mer dn 90 Lcx, underskrider ca 100 skott
per ar

Foérsvarsmaktens tillstandsbeslut

For Forsvarsmaktens tillstandsbeslut for skargardsskjutfalten har féljande ljudnivaer angivits som
riktvarden till bostader for permanent boende och fritidshus:

e Finkalibrig ammunition
o 65 dBAI helgfri mandag-fredag dag och kvall (kl. 07-22)
o 65 dBAl Iérdag, sondag och helgdag dag (kl. 09-19)
o 60 dBAl Iérdag, sondag och helgdag kvall (kl. 19-22)
o 55 dBAl natt mot vardag (kl. 22-07) samt natt mot I6rdag, séndag och helgdag (kl. 22-

09).
e Grovkalibrig ammunition
o 90 dBLcx

3. Allmantomljud och buller

Ljudniva uttrycks oftast i A-vagd decibelniva, dB(A), dar A star for att matetalet anpassats till hur
manniskan uppfattar ljud vid olika frekvenser och niva. Odnskat ljud beskrivs ofta som buller.

Den logaritmiska enheten dB(A) &r sadan att en &ndring med 10 dB upplevs som en
halvering/dubblering av styrkeupplevelsen av ljudet. En férdndring av ljudnivan med 1 dB &r knappt
horbar, medan 3 dBA ar en noterbar forandring.

Normalt ndr man talar om buller anvands tva olika storheter, ekvivalent ljudniva respektive maximal
ljudniva.
e Den ekvivalenta ljudnivan bendmns ofta Ly .4 beskriver det logaritmiska medelvdrdet for
ljudnivan under hela méatperioden.
e Den maximala ljudnivén bendmns ofta Ly pax och beskriver den hogst uppmatta ljudnivan
under matperioden.
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Figur 1: Ekvivalent och maximal ljudniva

Buller fran skytte med finkalibrig ammunition ar oftast kort och snartigt. Integrationstiden for
bullermatning av finkalibrig ammunition anges till 35 millisekunder for att bast evaluera den korta
impulsen. Detta innebér att ljudnivan evalueras for tidsperioder om 35 millisekunder och jamfors
mot relevanta riktvarden for respektive dygnsperiod.

| Figur 2 ges nagra exempel pa olika ljudnivaer. Exemplen ar ungeférliga. Ljudnivaerna varierar
mycket och beror bland annat pa avstandet till bullerkallan.
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Figur 2: Figuren visar exempel pd vilken ljudnivd som vanligen férekommer i olika sammanhang.
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4. Berakningar
4.1. Underlag

Foljande underlag har anvants vid berakningarna:

- Digital terrangkarta 6ver omgivningen kring Forsvarsmaktens 6vningsfalt, Metria
- Uppgift om dvningsfaltens tillatliga anvandning enligt Forsvarsmaktens nuvarande tillstand

4.2. Berakningsmetod

Berdkningarna for att bedoma bullernivan for planomradet ar baserade pa en berdkningsmodell for
ljudspridning fran finkalibriga vapen sdsom AK 5 och Ksp 88. | enlighet med Naturvdrdsverkets
allmdnna réd om buller fran skjutbanor, NFS 2005:15, har rapporten ”Buller fréan finkalibriga vapen —
Berdkningsmodell” fran 1984 anvants for att berdkna och bedéma bullernivan for planomradet.

Berakningsmodellen ger ljudnivan i mottagarpunkten i dBA-Impuls. Metoden tar hansyn till vapen,
ammunition och skjutriktning, samt korrigerar ljudnivan avseende pa avstand, skdrmning och
absorption i luft samt mark/vegetationsforhallanden. Berakningarna forutsatter medvind.

Mottagarpunkten vid berdkningen har utgjorts av planomradet och mer specifikt markplan och plan
2 for tankt byggnation. De kéllpositioner som anvants i berdkningarna framgar enligt bilderna, figur
3 och 4, nedan:
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Figur 3: Kdllpositioner som anvdnts for berdkning av bullerspridning fran Kinsé. Ksp 88 fran bat och Ak 5 fran land. Bada bullerkéllorna med
skjutriktning sydvdst.
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Figur 4: Kdllpositioner som anvénts for berdkning av bullerspridning fran Lilla Rdvholmen. Ksp 88 fran bat och Ak 5 fran land. Bada
bullerkdllorna med skjutriktning sydvdst.

Med begreppet ”Skdrmning” avses de topografiska forhallandena mellan den antagna
bullerpositionen och mottagarpunkten enligt berdkningsmodellen. Nar det i rapporten anges
”Skarmning” ligger bullerkallan skarmat bakom exempelvis 6n Kdnso i de fall det ar aktuellt.
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5. Resultat

| Tabell 2 redovisas resultaten for berdkningar som gjorts avseende den ljudnivan vid fasad
(frifaltsvarde) pa planomradet som uppkommer da Forsvarsmakten anvander 6vningsskjutfalt vid
Kanso. Resultaten fran berdkningarna indikerar att bullnivan pa planomradet fran Ak 5 och Ksp 88
uppfyller Naturvardsverkets riktlinjer for buller for dygnets och veckans samtliga timmar. For
Forsvarsmaktens tillstandsbeslut dverskrids riktvardet for Ak 5 nattetid. Buller fran Ksp 88 uppfyller
tillstandsbeslutets riktvarden dygnet runt. Samtliga berdknade ljudnivaer har beraknats utifran
antagandet av medvind fran ljudkallan till mottagarpunkterna pa planomradet i enlighet med
berakningsmetoden.

Resultat for markplan avser 2 meter 6ver markytan och resultat for plan 2 avser 5 meter 6éver mark.

Tabell 2: Berdknade ljudnivder vid fasad med angivna ingdngsvdrden for Férsvarsmaktens aktivitet pG Kinsé, skarp ammunition.

135 2400 Ja 51
135 2400 Nej 56
135 2800 Ja 54
135 2800 Ja 54

| Tabell 3 redovisas resultaten for berdkningar som gjorts avseende den ljudnivan vid fasad
(frifaltsvarde) pa planomradet som uppkommer da Forsvarsmakten anvander 6vningsskjutfalt vid
Lilla Ravholmen. Resultaten indikerar att buller fran Ak 5 och Ksp 88 uppfyller bade naturvardsverkets
riktlinjer samt Forsvarsmaktens tillstandsbeslut dygnet runt. Samtliga berdknade ljudnivaer har
berdknats utifran antagandet av medvind fran ljudkallan till mottagarpunkterna pa planomradet i
enlighet med berdkningsmetoden.

Tabell 3: Berdknade ljudnivder vid fasad med angivna ingdngsvdrden for Férsvarsmaktens aktivitet pa Lilla Rdvholmen, skarp ammunition.

180 2400 Ja 46
180 2400 Nej 51
180 2900 Ja 51

180 2900 Ja 51
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0. Vind

| statistik fran SMHI for Goteborg kan utldsas att medvindsfall fér berakningar for skottbuller fran
Kanso till planomradet uppfylls statistiskt ca 12% av arets dagar. Ovriga dagar rader inte medvindsfall
och saledes blir ljudnivan vid planomradet lagre an berdknade resultat ovan under 88% av arets
dagar. 2

For Lilla Ravholmens del visar statistiken fran SMHI att det rdder medvindsfall endast ca 40% av arets
dagar.

Det kan konstateras att resultaten ovan av berdknade ljudnivaer forutsatter medvindsfall i
forhallande till planomradet, vilket statistiskt sett forekommer séllan. Darutéver forutsatter
resultaten att skjutdvningarna sker vid just en sadan statistisk sett sdllan forekommande tidpunkt
da det foreligger medvindsfall. Det &r saledes manga faktorer som behéver samverka for att de
berdknade ljudnivaerna ska uppnas i praktiken.

2https://wwwb5.goteborg.se/prod/fastighetskontoret/etjanst/planobygg.nsf/vyFiler/G%C3%A5rda%20-%20Kontor%20vid%20Ullevigatan-
Plan%20-%20granskning-Lokalklimat/SFile/O6Lokalklimat_20160414.pdf?OpenElement
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7. Diskussionoch slutsatser

Naturvardsverkets riktlinjer uppfylls

For bedomningen om bullernivaerna ar acceptabla eller inte ska utgangspunkt tas i Naturvardsverkets
riktlinjer. Resultaten fran berdkningarna visar att det buller som kan uppsta fran de finkalibriga
vapnen Ak 5 och Ksp 88 inte Overstiger riktvardena enligt Naturvardsverkets riktlinjer for buller for
dygnets och veckans samtliga timmar.

Riktvarden for Forsvarsmaktens tillstandsbeslut

Det ar oklart om riktvardena for Forsvarsmaktens tillstandsbeslut ska ligga till grund fér bedomningen
om bullernivaerna ar acceptabla eller inte inom ramen for en detaljplaneprocess. Trots detta kan det
vara av intresse att notera foljande.

Vid en beddmning utifran riktvirdena enligt Forsvarsmaktens tillstdndsbeslut visar resultaten fran
berdkningarna att buller fran finkalibriga vapnet Ksp 88 inte éverskrider riktvardena nagon gang
under dygnet. For skjutning med finkalibriga vapnet Ak 5 6verskrids riktvardet endast nattetid med 1
dBA pa plan 2. Da berdkningarna visar att riktvardet endast ringa 6verskrids nattetid - och da endast
vid skjutévning pa Kanso — ar risken for éverskridanden under fler an nagon eller nagra dagar mycket
Iag. | detta sammanhang kan noteras att Forsvarsmakten i sitt tillstand har tillatelse att 6va nattetid
totalt 30 dagar per ar, fordelat pa Kénso, Stora Starholmen och Galteré. Att samtliga 30 nattdvningar
skulle ske pa Kiansd kan inte beddmas vara troligt. Mot bakgrund harav kan ett eventuellt
overskridande med 1 dBA under nattetid endast komma att ske under en mycket begransad tid.

Resultaten av berdkningarna forutsatter medvind for att medféra de hogsta ljudnivaerna i tabell 2
och 3 ovan. Den vanligaste vindriktningen i Goteborgs skargard ar vastsydvast. Med den
vindriktningen ligger planomradet inte i medvind i férhallande till Kdnsé och traffas inte av
bullerspridningen fran Kidnsé annat dn i mindre utstrdackning. Saledes borde ljudnivan vid
planomradet fran skottbuller fran Kanso i normalfallet vara nagot lagre an den beraknade ljudnivan.

Allmanna synpunkter

Aven vid ett dverskridande av ringa omfattning kan detta relativt enkelt dimpas genom fasad med
sadan effekt att ljudnivan inomhus uppfyller Boverkets byggregler fér maximal ljudniva inomhus fran
yttre bullerkallor.

I hantering av bullerfragan i exempelvis fall med trafikbuller (forordning 2015/2016) eller
industribuller (BFS 2020:2) maijliggors planldaggning och sikerstallande for att férebygga oldgenhet
for manniskors halsa genom att orientera bostadsrum pa ett sadant satt att minst halften av
bostadsrummen har tillgang till en sida som ar bullerskyddad. Ett liknande resonemang och planering
ar mojlig pa denna plats vilket ytterligare skulle sidkerstalla att olagenhet for méanniskors halsa
forebyggs.

Som miljéférvaltningen inom Goteborgs Stad har papekat kan konstateras att resultaten enligt denna
rapport skiljer sig fran de resultat som Goteborgs Stad anger i sin Buller-PM fran april 2021 i Dnr
0710/14. Av Goéteborgs Stads Buller-PM kan inte utldsas hur resultaten har berdknats eller vilken
berakningsmodell som anvants. Mot denna bakgrund kan orsaken till skillnaderna inte bedémas.




